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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Rahmen fur einen Rollstuhl 

(§) Die Erfindung betrifft einen Rahmen fur einen Roll- 
stuhl, mit Vorderradern 1 und Hinterradern 2, welche je- 
weils an unteren Endbereichen des Rahmens angeordnet 
sind, sowie mit einer auf dem Rahmen montierten Sitz- 
einheit 3, dadurch gekennzeichnet, daS der Rahmen zur 
Hohenverstellung scherenartig ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rahrnen fiir einen 
Rollstuhl, mil Vorderradem und Hinterradern, welche je- 
weils am unteren Endbereich des Rahmens angeordnet sind, 5 
sowie mit einer auf dem Rahmen montierten Sitzeinheit. 

Der Stand der Technik zeigt unterschiedlichste Ausgestal- 
tungsformen von Rollstiihlen mit Sitzhohenverstellung. Das 
Grundprinzip der vorbekannten Rollstiihle besteht darin, ei- 
nen starren RoUstuhlhauptrahrnen um eine zusatzliche Rail- io 
menkonstruktion zu erweitern, die auf ebenfalls scherenar- 
tige Elemente oder auf teleskopierende oder schlittenartige 
Bauteile zuriickgreift, womit sich naturgemaB ein relativ ho- 
hes Rolls luhlgewichl einstellt. Weiterhin verfiigen diese 
Rollstiihle nur uber eine relativ geringe Strukturfestigkeit, 15 
was inshesondere beim Transport von Behinderten im Roll- 
stuhl sitzend problernatisch ist Die hohe Schwerpunkdage 
des Systems "Rollstuhl-Rollstuhlfahrer" ist ebenfalls kri- 
tisch zu beurteilen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Rahmen 20 
fiir einen Rollstuhl zu sehaffen, welcher - auch mit einer Fe- 
derung - bei einfachem Aufbau und einfacher, betriebssi- 
cherer Handhabbarkeit eine Sitzhdheneinstellung ermbg- 
licht und den Rollstuhl durch Absenken der Sitzhohe auf ein 
Minimum in einen besonders sicheren Transportzustand 25 
versetzt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
malskombination des Hauptanspruchs gelost, die Unteran- 
spruche zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung. 30 

Tm Rahmen der Erfindung ist somit vorgesehen, da8 der 
Rahmen zur Hohenverstellung scherenartig ausgebildet ist. 

Der erfindungsgemaBe Rollstuhl-Rahmen zeichnet sich 
durch eine Reihe erheblicher Vorteile aus. Im Gegensatz zu 
den aus dem Stand der Technik bekannten Rahmen-Kombi- 35 
nationen ist erfindungsgemaB erstmals die Moglichkeit ge- 
schafTen worden, mittels eines Scheren-Mechanismus eine 
fein abgestufte, uber einen weiteren Verstellbereich mogli- 
che Hoheneinstellung vorzunehmen, welche durch die Re- 
duzierung der Sitzhohe auf ein Minimum in Kombination 40 
mit einer geringen Rolls tuhlmasse ein hones MaB an Sicher- 
heit - insbesondere beim Transport - gewahrleistet. 

Das dem einfachen Aufbau entsprechend niedrige Roll- 
stuhlgewicht erhoht die gewonnene Sicherheit um ein weite- 
res, da geringere Krafte auf die Riickhaltesysteme wirken. 45 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Rahmen- 
Ausgestaltung liegt darin, daB diese unabhangig von der 
Sitzeinheit des Roilstuhls ist. Dies bedeutet, daB der Rah- 
men fur unterschiedlichste Sitzeinheiten Anwendung finden 
kann, so dafi weder die Sitztiefe noch die Form und Ausge- 50 
staltung der Sitzeinheit, der Armlehnen oder ahnliches die 
Sitzhohenverstellung beeinflussen. Weiterhin ist der erfin- 
dungsgemaBe Rahmen sowohl fiir Rollstiihle mit Frontan- 
trieb als auch mit Hinterradantrieb geeignet, es konnen un- 
tcrschicdlich groBc Rader monticrt wcrdcn, die Lcnkbarkcit 55 
der Rader wird nicht beschrankt, so daB es moglich ist, an 
dem erfindungsgemaBen Rahmen sowohl lenkbare Vorder- 
rader als auch lenkbare Hinterrader zu montieren. 

Der erfindungsgemaBe Rahmen dient somit als tragendes 
Bauteil fiir alle wesentlichen Rollstuhlkomponenten. 60 

In einer giinstigen Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB der Rahmen zwei Scherenelemente umfaBt, wel- 
che in ihrem mittleren Bereich mittels einer Gelenkachse 
gelenkig verbunden sind. Die Gelenkachse verlauft vor- 
zugsweise horizontal und ist in gunstiger Weise im mittleren 65 
Bereich unter der Sitzfl ache angeordnet. Durch diese Ausge- 
staltung des Rahmens ist die Kipp-Sicherhril des Rolls luh- 
les, unabhangig von der Sitzhohen-Position, gewahrleistet. 
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Das vordere Scherenelement des Rahmens lagert bevor- 
zugterweise die Vorderrader, wahrend das hintere Scheren- 
element als Lager fiir die Hinterrader dient. 

Die beiden Scherenelemente konnen jeweils zwei zuein- 
ander parallele Streben umfassen, die durch Querstreben 
oder ahnliches miteinander verbunden sind. Jedes Scheren- 
element ist somit H-formig oder rahmenartig aufgebaut. 
Durch diese Ausgestaltung wird die Moglichkeit geschaf- 
fen, eine hohe Belastbarkeit und Stabilitat des Rahmens zu 
gewahrleisten. 

Die Sitzeinheit umfaBt bevorzugterweise ein Tragerele- 
ment, an welchem die oberen Bereiche der beiden Scheren- 
elemente gelagert sind. Auf dem Tragerelement kann die 
Sitzflache moniiert werden, weiterhin kann das Tragerele- 
ment zur Befestigung einer Riickenlehne sowie von Arm- 
lehnen und von Fu8snjtzen dienen. 

Zur Lagerung der Scherenelemente und zur Verstellung 
derselben ist in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen, daB eines der Scherenelemente um eine Fest- 
achse und das andere Scherenelement mittels einer horizon- 
tal an dem Tragerelement verschiebbaren Achse ver- 
schwenkbar an dem Tragerelement gelagert sind. Durch die 
Lagerung eines der Scherenelemente mittels einer Festachse 
ergibt sich ein HochstmaB an Stabilitat. Dieses Scherenele- 
ment kann beispielsweise die angetriebenen Rader tragen, 
hierbei ist es moglich, an diesem Scherenelement eine An- 
triebseinrichtung fiir den Rollstuhl anzubringen. 

Um die Hohenverstellung des Roilstuhls bedienungs- 
freundlich auszugestalten, ist es vorteilhaft, wenn die beiden 
Scherenelemente zur gegenseitigen Verschwenkung rnit ei- 
ner Antriebseinhett gekoppelt sind. Diese Antriebseinheit 
kann in gunstiger Ausgestaltung der Erfindung im Bereich 
der mittleren Gelenkachse angeordnet sein. Der Rollstuhl- 
fahrer kann somit ohne Kraftaufwand die Sitzhohe den je- 
weiligen Anforderungen anpassen. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Rahmen- 
Konsu-uktion ergibt sich auch daraus, daB es moglich ist, die 
beiden Scherenelemente mittels eines elastischen Elements 
miteinander zu koppeln. Dieses elastische Element ergibt 
eine Federung des Rollstuhl-Rahmens, separate Fedem, die 
jedem der Rader zugeordnet werden muBten, sind somit 
nicht erforderlich. Durch die Verwendung einer zentralen 
Federung mittels des elastischen Elementes ergeben sich er- 
hebliche Kosteneinsparungen, im Vergleich zu Federungen, 
die jedem Rad zugeordnet werden muBten. 

Die Antriebseinheit kann in gunstiger Weiterbildung der 
Erfindung das elastische Element umfassen, sie kann bei- 
spielsweise in Form eines Pneumatikelements oder eines 
Hydraulikelements ausgebildet sein. Es ist dann die Mog- 
lichkeit geschaffen, mittels der Antriebseinheit sowohl eine 
Hohenverstellung als auch eine Federung zu erzielen. 

Bevorzugterweise umfaBt die Antriebseinheit eine im Be- 
reich der mittleren Gelenkachse drehbar gelagerte Druck- 
platte, sowie eine Gegendruckplatte, welche mittels eines 
Hcbclmcchanismus mit dem vordcrcn bzw. dem hintcrcn 
Scherenelement verbunden ist Uber den Hebelmechanis- 
mus erfolgt somit die Relativ- Verschwenkung der beiden 
Scherenelemente. Dabei kann jeder der beiden Hebelmecha- 
nismen einen oberen und einen unteren Ilebel umfassen, 
welche gelenkig miteinander verbunden sind und mittels ei- 
nes Drehgelenks an ihrem freien Ende an dem jeweiligen 
Scherenelement bzw. der Druckplatte gelagert sind. Es er- 
gibt sich somit ein Doppelhebel-System. welches einfach 
aufgebaut und platzsparend ist. 

Die beschriebene Antriebseinheit, welche das elastische 
Element umfa3t, kann somit eine Doppel-Funkdon ausiiben, 
nainlich eine Federung der gesamten Sitzeinheit mil der 
Moglichkeit eines automatischen Niveau-Ausgleichs fiir 
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den normalen Fahrbetrieb und eine Sitzhohenverstellung zur 
Anpassung der Sitzhohe. Die Antriebseinheit kann, wie be- 
schrieben, pneumatisch oder hydrautisch ausgebildet sein, 
es konnen jedoch auch hydropneumatische Bauelemente 
oder mechanische Bauelemente einzeln oder in Kombina- 
tion verwendet werden. 

Durch die scherenarlige Ausgestaltung des Rahmens und 
die beschriebene VerstelLmoglichkeit ist es weiterhin auf be- 
sonders einfache Weise moglich, den Rollstuhl auf eine Mi- 
nimalhohe abzusenken, um auf diese Weise eine platzspa- 
rende und in hohem MaBe sichere Transport-Stellung zu 
reaiisieren. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen in Verbindung mil der Zeichnung beschrie- 
ben. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines ersren Aus- 
fuhrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Rollstuhls in ei- 
ner niedrigsten Sitzhohen-Position, 

Fig. 2 eine Seitenansicht, analog Fig. 1, in einer hoheren 
Sitzposition (normale Fahrposition), 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels in einer abgesenkten Rahmen-Position (Transportpo- 
sition), 

Fig. 4 eine Seitenansicht, analog Fig. 3, in einer erhohten 
Sitz-Position, 

Fig. 5 eine Seitenansicht, analog Fig. 3 und 4, in einer 
maximal erhohten Sitzposition, 

Fig. 6 eine Detailansicht des Verbindungsbereichs der 
Scherenelemente des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 3 bis 5 
sowie der zugeordneten Antriebseinheit, und 

Fig. 7 eine Teil-Draufsicht auf den Rah men gemaB dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 bis 6. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen in der Seitenansicht ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Rollstuhl- 
Rahmens. Dieser tragt Vorderrader 1 sowie Hinterrader 2, in 
dem Ausfuhrungsbeispiel sind die Vorderrader 1 angetrie- 
ben, wahrend die Hinterrader 2 lenkbar gelagert sind. Auf 
dem Rahmen ist mittels eines Tragerelements 7 eine Sitzein- 
heit 3 befestigt, die in ublicher Weise einen Sitz 17 sowie 
eine Lehne 18 umfaBt. Auf die Darstellung von Armlehnen 
und Beinstiitzen nach dem Stand der Technik wurde ver- 
zichtet, es versteht sich, daB diese an dem Tragerelement 7 
bzw. der Sitzeinheit 3 befestigt werden konnen. 

Der erfindungsgemaBe Rahmen umfaBt ein vorderes 
Scherenelement 4, welches mittels einer horizontalen Fest- 
achse 8 am hinteren Bereich des Tragerelements 7 ver- 
schwenkbar gelagert ist. An dem freien Ende des vorderen 
Scherenelements 4 sind Vorderrader 1 angebracht, weiterhin 
tragt das vordere Scherenelement 4 eine Antriebseinrich- 
tung 16 fur die Vorderrader 1. Diese umfaBt hei spiel sweise 
einen Motor, ein Getriebe sowie eine Energieversorgung 
(Batterie). Auf Details wurden auch hier verzichtet, da diese 
Baukomponenten aus dem Stand der Technik vorbekannt 
sind. 

Das vordere Scherenelement 4 ist mittels cincr horizonta- 
len, mittleren Gelenkachse 6 mil einem hinteren Scherenele- 
ment 5 schwenkbar verbunden. Das hintere Scherenelement 
5 lagert die Hinterrader 2, welche lenkbar sein konnen. 

Der obere Endbereich des hinteren Scherenelements 5 ist 
mittels einer verschiebbaren Achse 9 an dem Tragerelement 
7 gelagert Die Achse 9 kann beispielsweise in einer hori- 
zontalen Nut 20 (siehe Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 bis 5) 
gefuhrt sein. 

Die beiden Scherenelemente 4 und 5 sind mit einer An- 
triebseinheit 10 gekoppelt, die zur Verstellung des Relativ- 
Winkels und der Relativ-Position der beiden Scherenele- 
mente dienl. Die Antriebseinheit 10 umfaBt bei dem gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ein elastisches Element 11, wel- 



ches beispielsweise in Form einer Luflfeder ausgebildet ist. 
Das elastische Element 11 stiitzt sich in seinem oberen Be- 
reich gegen eine obere Druckplatte 12 ab, welche drehbar 
um eine horizontale Achse, bevorzugt die mittlere Gelenk- 

5 achse 6 gelagert ist Am unteren Bereich ist eine Gegen- 
druckplatte 13 vorgesehen, welche mittels unterer Ilebel 15 
und oberer Hebel 14 mit dem vorderen Scherenelement 4 
bzw. dem hinteren Scherenelement 5 verbunden sind. Die 
Abbildung der Fig. 1 und 2 zeigt die Betaugungseinrichtung 

to fur die Fig. 1 und 2 nicht im Detail, das pneumatische Ele- 
ment kann beispielsweise mittels eines Servo-Motors und 
einer Kompresspumpe betatigt werden, es ist jedoch auch 
eine manuelle Betatigung mittels einer Pumpe moglich (He- 
bebiiechanismus mil Ventil oder ahnlichem). 

15 Die Fig. 1 und 2 verdeutlichen, daB eine Verschwenkung 
der beiden Scherenelemente eine heliebige Einstellung der 
Sitzhohe ermoglicht. Das elastische Element 11 federt dabei 
gleichzeitig den gesamten Rollstuhl-Rahmen. 

In den Fig. 3 bis 6 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

20 der Erfindung dargestellt, gleiche Teile sind mit gleichen 
Bezugsziffern wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel be- 
zeichnet, so daB ini folgenden nur die unterschiedlichen 
Ausgestaltungsvarianten beschrieben werden. 

Wie sich insbesondere aus Fig. 3 ergibt, ist der erfin- 

25 dungsgemaBe Rahmen auf eine sehr geringe Hohe absenk- 
bar. 

Weiterhin weist das hintere Scherenelement 5 an seinem 
oberen Lagerbereich einen abgewinkelten Trageransatz 22 
auf. Die Lagerung des hinteren Scherenelements 5 an dem 

30 vorderen Scherenelement 4 mittels der mittleren Gelenk- 
achse 6 erfolgt iiher eine fest mit dem hinteren Scherenele- 
ment 5 verbundene Lagerstrebe 23. Diese MaBnahmen die- 
nen dazu, stets eine horizontale Fuhrung des Tragerelements 
7 zu gewahrleisten. 

35 Die Fig. 3 bis 6 zeigen weiterhin einen Batteriekasten 24, 
der an dem vorderen Scherenelement 4 befestigt ist, sowie 
einen Haltehebel 25, der zur Halterung bzw. Verankerung 
des Rahmens dient, beispielsweise um den Rollstuhl-Rah- 
men in der Transportstellung an einem Kraf tfahrzeug zu hal- 

40 tern. 

Die Antriebseinheit 10 ist insbesondere aus der vergro- 
Berten Darstellung der Fig. 6 ersichtlich. Diese zeigt insbe- 
sondere die um eine horizontale Achse drehbar gelagerte 
Druckplatte 12, welche als Widerlager fur das elastische 

45 Element 11, welches zur Hohen verstellung dient, vorgese- 
hen ist. Das untere Ende des elastischen Elements 11 liegt 
gegen die Gegendruckplatte 13 an, welche mittels der be- 
reits beschriebenen Hebel 14 und 15 nut den jeweiligen 
Scherenelementen verbunden ist Um ein Einknicken der 

50 beiden Hebel 14 und 15 zu vermeiden, sind Anschlage 26 
und 27 vorgesehen, welche die Verschwenkbarkeit der He- 
bel 14 relativ zu den Scherenelementen 4 und 5 auf Winkel 
groBer/gleich als 90° begrenzen. 

Die Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf den Rahmen gemaB 

55 den Fig. 3 bis 6, cs ergibt sich insbesondere der platzspa- 
rende kompakte Aufbau des erfindungsgemaBen Rahmens. 

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiele beschrankt, vielmehr ergeben sich im Rahmen der Er- 
findung vielfaltige Abwandlungs- und Modifikationsmog- 

60 lichkeiten. 

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: 
Die Erfindung betrifft einen Rahmen fur einen Rollstuhl, mit 
\brderradem 1 und Hinterradern 2, welche jeweils an unte- 
ren Endbereichen des Rahmens angeordnet sind, sowie mit 

65 einer auf dem Rahmen montierten Sitzeinheit 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rahmen zur Hohen verstellung sche- 
renardg ausgebildet isl. 
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Patentanspriiche 

1 . Rahmen fur einen Rollstuhl, mit Vorderradern (1) 
und Hinterradem (2), welche jeweils an unteren End- 
bereichen des Rahmens angeordnet sind, sowie mit ei- 5 
ner auf dem Rahmen montierten Sitzeinheit (3), da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rahrnen zur Hohen- 
verstcllung scherenartig ausgebildei ist. 

2. Rahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB dieser zwei Scherenelemente (4, 5) umfaBt, welche 10 
in ihrem mittleren Bereich mittels einer Gelenkachse 
(6) gelenkig verbunden sind. 

3. Rahmen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein vorderes Scherenelement (4) die Vorderrader 

(1) und ein hinteres Scherenelement (5) die Hinterrader 15 

(2) lagert 

4. Rahmen nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sitzeinheit (3) ein Tra- 
gerelement (7) umfaBt, an welchern die oberen Berei- 
che der beiden Scherenelemente (4, 5) gelagert sind. 20 

5. Rahmen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eines der Scherenelemente (4) urn eine Festachsc 

(8) und das andere Scherenelement (5) mittels einer ho- 
rizontal an dem Tragerelement verschiebbaren Achse 

(9) verschwenkbar an dem Tragerelement gelagert 25 
sind. 

6. Rahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eines der Scherenelemente (4) zu- 
mindest eine Antriebseinrichtung (16) fur die zugeord- 
neten Rader (1) lagert. 30 

7. Rahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einem der Scherenelemente (5) 
die Rader (2) lenkbar gelagert sind. 

8. Rahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Scherenelemente (4, 5) 35 
zur gegenseitigen Verschwenkung mit einer Antriebs- 
einheit (10) gekoppelt sind. 

9. Rahmen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebseinheit (10) im Bereich der mittleren 
Gelenkachse (6) angeordnet ist 40 

10. Rahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Scherenelemente 
(4, 5) mittels eines elastischen Elements (11) miteinan- 
der gekoppelt sind. 

11. Rahmen nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit (10) das 
elastische Element (11) umfaBt. 

12. Rahmen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebseinheit (10) in Form eines Pneu- 
matikelements ausgebildet ist 50 

13. Rahmen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebseinheit (10) in Form eines Hydrau- 
likelements ausgebildet ist. 

14. Rahmen nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit (10) 55 
eine im Bereich der mittleren Gelenkachse (6) drehbar 
gelagerte Druckplatte (12) sowie eine Gegendruck- 
platte (13) umfaBt, welche mittels Hebelmechanismen 
mit dem vorderen (4) bzw. dem hinteren (5) Scheren- 
element verbunden ist 60 

15. Rahmen nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net daB jeder Hebelmechanismus einen oberen (14) 
und einen unteren (15) Hebel umfaBt, welche gelenkig 
miteinander verbunden sind und mittels eines Drehge- 
lenks an ihrem freien Ende an dem jeweiligen Scheren- 65 
element (4, 5) bzw. der Druckplatte (12) gelagert sind. 

16. Rahmen nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Scherenelemente 



(4, 5) zur Erzielung einer Federung der Sitzeinheit- mit- 
tels eines elastischen Elementes gekoppelt sind. 
17. Rahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die beiden Scherenelemente 
(4, 5) mittels elektro-mechanischer Aktuatoren gekop- 
pelt sind. 
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